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(57) Montage d'outil sur machine. 

Le dispositif est caract6ris6 en ce que : 

. sur I'outif, tes organes superieurs d'adaptetion 7 sont 
constitues per deux axes 8 coaxiaux s'etendant a distance de 
la face arriere, tandis que I'organe inferieur d'accrochage 10 
forme un barreau d'encastrement 11 s'etendant a distance de 
la face arriere, 

. et sur le porte-outil. les moyens de prise en charge 18 
sont formes par des logements ouverts vers le haut, alors que 
I'organe de verrouillage 25 comporte une chape 20 d'emboite- 
ment du barreau et un coin 26 mo par un. acb'onneur 27. 

Application aux machines de terrassement. 
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DISPOSITIF DE PRISE ET DE DEPOSE AUTOHATIQUE D'UN OUTIL DE TRAVAIL 
PAR LE PORTE-OUTIL D'UNE MACHINE, NOTUWENT DE TERRASSEHENT 

La presente invention concerne (.'adaptation d'un outil 
en bout de I'organe de travaU d'une machine et elle vise, plus 
05 particulierement, Les moyens *d* adaptation automatique d'un tel 
outil sur le bras d'une machine de terrassement, telle qu'un 
excavateur, un chargeur ou une pelle raecanique. 

De tel les machines sont pourvues d'au raoins un outil, 
orientable ou non, qu'il convient de pouvoir changer rapideroent, en . 
10 fonction de I'adaptation au travail a executer. 

Initialement, de tels outils ont §te* adaptes sur Les 
machines, par l* intermediaire d'axes ou tourillons immobilises 
axialement par tout moyen approprie et traversant des paliers 
presentes par la face arriere de I'outil et par un porte-outil 
15 - adapte sur la machine. 

En raison de A 'encombrement et du poids de tels outils, 
le changement a toujours reprSsente une operation fastidieuse, 
longue, penible et exigeant une depense physique importante de la 
part des operateurs soumis, de surcroit, a .des risques d'accident's 
20 non negligeables . 

Depuis un certain temps deja, Le besoin s'est done fait 
sentir de pouvoir disposer de moyens permettant I'adaptation 
automatique d'un outil sur Le porte-outil d'une machine de travail. 

Lin grand nombre de solutions techniques Ont ete proposees 
25 pour tenter de repondre au probleme ci-dessus. En regie generaLe, 
ces solutions prevoient, sur la face arriere de I'outil, des 
organes superieurs d'adaptation et, au moins, un organe inferieur 
d'accrochage. De facon complementaire, il est prevu sur le 
porte-outi I des moyens de prise en charge des organes d'adaptation 
30 et un moyen de verrouillage apte a coope>er avec I'organe inferieur 
d'accrochage. 

Parmi les differentes solutions proposees, il est 
possible de distinguer une premiere f ami lie de moyens permettant 
seulement de realiser I'adaptation automatique d'un outil, la 
35 depose de ce dernier impliquant une intervention locale manuelle du 
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personnel charge de La conduite de la machine. 

II est possible de citer, h cet egard, les brevets 
US 2 963 183, 3 512 665, 4 067 567, ainsi que le brevet 
FR 1 504 892. 

05 Les differentes solutions proposees se caracterisent 

toutes par des moyens techniques complement a i res, incapables 
d'assurer un rattrapage des jeux de construction ou d'usure 
intervenant entre les pieces complementaires portees par I'outil et 
le porte-outil. Une telle lacune s'avere prejudiciable dans te 

10 domaine technique concerne ou il est patent que les organes 

d'adaptation d'outils de travail subissent des charges alternees,. 
particulierement elevees, fatiguant ces organes qui subissent, 
relativement rapidement, des matages accroissant les jeux. 

Parmi les solutions proposees par les publications 

15 citees, il convient, aussi, de remarquer une inadaptation des 
' moyens techniques complementaires & une reelle fonction de 
cooperation £ distance pour la realisation d'une prise d'outil 
efficace et -fiable. Cette Lacune est, generalement, & mettre au 
compte de La conception et du fonctionnement des moyens de 

20 verroui llage, generalement constitues par un verrou coulissant 

sollicite par un organe elastique. Les rudes conditions de travail, 
imposees aux outils et machines les portant, sont responsables 
d'une deterioration rapide de teLs organes de verroui llage. 

II convient, par ailleurs, de remarquer aussi que les 

25 solutions techniques proposees sont, generalement, incapables de 
satisfaire aux exigences d'uti Lisation d'un outil travaillant, 
soit en poussee, soit en traction, comme cela peut etre le cas sur 
un certain nombre de machines de terrassement, de conception 
universelle, dont le porte-outil adapte en bout d'un bras articuU 

30 peut etre dote, soit d'un godet, soit d'une pelle. 

Parmi Les solutions proposees par la technique 
anterieure, il est possible, egalement, de distinguer une seconde 
famitle concue pour permettre la prise et la, depose automat iques. 
Il convient, a cet egard, de citer le brevet FR 2 475 160 

35 . (80-02 095) faisant intervener, er partie haute et en partie basse 
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de I'outil et de facon complementaire sur le porte-outil, des 
organes d'emboitement par deplaceraent vertical descendant du 
porte-outil. Dans une telle solution, le verrouillage est assure 
par un levier elastique telecommandable, gene>atement port6 par le 
05 porte-outil et apte a cooper er avec une but£e de I'outil. 

Si une telle proposition permet, eff ectivement, de 
realiser une prise et une depose automat iques d'un outil, iL 
convient de remarquer que les moyens de cooperation n'assurent pas, 
a proprement parler, un support de Tout i I dans des conditions 
10 satisfaisantes pour un travail en poussee ou en traction. Les 

sollicitations altern£es, susceptibles d'etre appliquees, sont, en 
effet, responsables de I 'apparition de jeux d'usure qui ne sont 
- nullement rattrapes ni compenses. * 

L'objet de t'inventicn est de combler les lacunes des 
15 solutions techniques actuellement connues, en proposant un nouveau 
dispositif de prise et de depose automat iques d'un outil de 
travail, dispositif concu pour assurer un support efficace porte 
d'un outil de travail, pouvant etre, sollicite en poussee ou en 
traction, avec, de surcroit, une compensation automatique des jeux 
-20 de construction' ou d'usure intervenant entre Les pieces 

complementaires d'adaptation portees par I'outil et le porte-outil. 

Un autre objet de I.' invention est de proposer un 
dispositif de prise et de depose automatiques d'un outil pouvant 
etre concu de facon simple, fiable et excessiveraent resistante, en 
25 ne mettant en oeuvre que des moyens techniques robustes, capables 
de supporter les rudes conditions de travail gfcneralement imposees 
a de telles machines et a leurs outils. 

Pour atteindfe les objectifs ci-dessus, le dispositif de 
prise et de depose automatiques d'un outiL -de travail est 
30 caracterise en ce que : 

- sur I'outil, les organes supe>i.eurs d'adaptation 
sont constitu£s par deux axes coaxiaux s'etendant 
hon*2ontalement a distance de la face arriere, 
tandis que 1 1 organe. inferieur d'accrochage forme 
35 un barreau d'encastrement s'etendant 
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face arriere, 
- et sur le porte-outU, les moyens de prise en 
charge sont formes par des Logements ouverts 
05 vers Le haut, aLors que L'organe de verrouiLLage 

comporte une chape d'emboStement du barreau et un 
coin mu par un actionneur et apte h etre engage 
ou degag^ S travers Les aiLes de La chape 
derriere Le barreau. 
10 Diverses autres caracteristiques ressortent de La 

description faite ci-dessous en r6fe>ence aux dessins annexes qui 
montrent, b titre d'exemple non Limitatif, une forme de reaLisation 
de L*objet de l' invention. 

La fig, 1 est une vue 6cLat6e du -dispositif de 
15 L'invention. 

La fig- 2 est une coupe prise seLon Le pLan II-II de La 

fig. 1. 

La fig. 3 est une coupe prise seLon La iigne bris£e 
III-III de La fig- 2. 

20 La fig. 4 est une vue schematique iLlustrant une 

caracte* ristique particuLiere des moyens de L'invention. 

De facon schematique. La fig. 1 montre Le dispositif de 
L'invention concu pour permettre La prise ou La depose 
automat iques d'un outiL 1 par une machine, notamment de 

25 terrassement. Une teLLe machine comporte, par exempLe, un bras 

articuLe 3 en bout duquel se trouve adapte un porte-outiL A reLie, 
£galement, a un verin d'orientation 5. La machine peut §tre de 
tout type convenabLe, tet qu'un chargeur, un excavateur ou.une 
peLLe mecanique. De m§me, L*outiL 1, represents sous La forme d'un 

30 godet, n'est donne* qu'a titre d'exempLe, Les moyens de l 1 invention 
etant egalement adaptabLes £ 'in outiL const itue* par une peLLe ou a 
tout autre accessoire. 

L' outiL 1 comporte, sur une face ou paroi porteuse 
arriere 6, deux organes superieurs d 1 adaptation 7 qui sont 

35 const itues par deux axes 8 ported par des joues 9. Les axes 8 sont 
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coaxiaux et s'etendent horizont a lenient, a distance 'de La paroi 
porteuse 6. 

L'outil 1 comprend, egalement, a la partie basse de la 
paroi porteuse 6, un organe inferieur d'accrochage 10 formant un 
faarreau 11, dit d'encastrement, s'6tendant, hori2ontalement et 
parallelement,. a distance de la paroi 6. Ainsi que cela apparait 
plus precisement a la fig- 2/ le barreau 11 est conforrae pour 
comporter, sur sa face avant oriented en regard de la paroi 6, une 
rampe 12 inclinee de facon divergente depuis Le dessus 11a en 
direction du dessous 11b. 

Le porte-outil 4 peut etre realise de differences facons 
possibles pour porter les moyens de I'invention complement a ires aux 
organes 7 et 10 et pour permettre L 1 adaptation en bout du bras 3 et 
du ver-in 5- A -t it- re d'exemple, Le porte-outil 4 comprend une plaque 
porteuse 13 sur la face arriere de Laquelle sont rapportes des 
flasques arriere 14 paraLleles entre eux. Les flasques 14 
delimitent des paliers 15 et 16 respectivement destines au 
montage, par I'intermediaire d'axes amovibles, sur le bras 3 et 
sur la tige de verin 5. 

La plaque 13 porte, sur sa face avant, deux flasques 
avant 17 dont les parties superieures presentent des moyens 18 de 
prise en charge et de cooperation avec les moyens 7. Les moyens 18 
sont, de preference, constitu§s par des Logements ouverts a partir 
du* dessus des flasques avant 17. L'ouverture des logements 18 est, 
au moins en partie/ deliraitee par un bord incline 19 assumant une 
fonction de rampe de guidage a meme de conduire convenabLement 
L'axe 8 correspondent dans le logement 18 qui se presente sous la 
forme d'un palier Lisse semi-cylindrique. "Les flasques avant 17 
presentent une epaisseur voisine mais, dans tous les cas/ 
inferieurea la longueur des axes 8 comprise entre les joues 9, 

Les flasques avant 17 et la plaque 13 assureht ensemble 
le support d'une chape d'emboftement 20 dont les ailes 21 
s'etendent horizontalement pour definir entre elles un couloir 22. 
Le plan de symetrie horizontal JP du couloir 22 est dispose a une 
distance des logements ouverts 18 egale a la mesure verticale 
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separant les axes coaxiaux 8 du barreau 11. Les ailes* 21 sont 
conformees pour que leur face interne 23 delimit e un couloir 22 h 
bords convergents en direction de I'ame 24 s'etendant 
parallelement a la plaque 13. Le couloir 22 est delimite de 

05 maniere que sa mesure transversale, dans le plan de la face 
interne de I'ame 24 soit, dans tous les cas, superieure a la 
hauteur separant les faces 11a et 11b du barreau 11. 

La chape d'emboftement 20 fait partie d'un organe de 
verrouillage 25 qui comporte, par ailleurs, un verrou 26, en forme 

10 de coin, porte par un actionneur 27 adapte sur Le porte-outil 4. 
L'actionneur 27 est, de preference, constitue par un 
transformateur d'energie, du type lineaire k double effet, 
avantageusement constitue par un verin hydraulique dont le. corps 
28 est monte sur le porte-outil 4 pour s'etendre verti calement . Le 

15 verin 27 possede une tige 29 s'etendant verticalement et en bout 

de laquelle se trouve adapte le verrou 26 destine a etre engage ou 
degage.de Lumieres de guidage 30 menagees dans les aiLes 21 de la 
chape d'eniboitement'20. Les lumieres 30 present ent, en section 
transversale perpendi culai re au plan de.'la plaque 13, une largeur 

20 legerement superieure a I'epaisseur du coin 26. Le verrou en forme 
de coin 26 possede, sur sa face orientee en direction de I'arae 24, 
une rampe 31 inclinee de facon convergent? en direction de 
I'extremite, se ion une pente egale a celle de la rampe 12 du 
barreau 11 . 

25 Selon une disposition de l* invent ion, le corps 28 est 

monte flottant sur le porte-outil 4. Un tel montage peut, par 
exemple, etre assure par I 'intermedial re de barrettes Laterales 31 
solidaires du corps 28 et fixees, par 1 1 intermedial re de bourns 
32, d des pattes 33 porte es par les faces internes des flasques 

30 avant 17, avec interposition de garnitures entretoises 34 en 

elastomere approprie. De cette maniere, le corps 28, de mime que 
la tige 29, peuvent etre sollicites en deplacement relatif par 
rapport au porte-outil 4, de maniere a assumer efficacement une 
fonction de compensation, tel que cela ressort de ce qui suit. 

35 La fig. 4 montre que I'actionneur 27, lorsqu'il est 
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constitue par un verin hydraulique a double effet/ coraporte, entre 
sa chambre supSrieure 28a et un distributeur d'aLimentation 35, un 
cLapet 36 anti-retour dans le sens chambre supe>ieure 28a - 
distributeur 35. Un teL cLapet anti-retour 36 est pilote en 

05 ouverture, par l* intermediate d'une derivation 37 prise sur La 
canalisation 38 raccordant la chambre inferieure 28b au 
distributeur d'aLimentation 35. 

Le disposit.if de prise et de depose automatiques decrit 
ci-dessus fonctionne de la facon suivante. 

10 Pour assurer la prise ,d'un outil, tel que 1, a partir de 

la position illustree par la fig- 1, I'actiopneur 27 est commande 
de maniere a provoquer le degagement du coin 26 par rapport a la 
chape d'emboitement 20 pour assurer son effacement par rapport au 
couloir 22. Le porte-outil 4 est ensuite approche en etant incline 

15 en direction de la paroi 6, de maniere a permettre la prise en 
charge des axes 8 par les rampes 19 a meme de conduire ces 
derniers dans le fond des logements ouverts 18 par deplacement 
relatif ascendant du porte-outil 4. 

En agissant par exemple sur le verin 5, le porte-outil 4 

20 est de*place en direction de la paroi 6, de maniere a assurer 

I'emboitement du- barreau 11 dans le couloir 22, jusqu'en appui . 
contre I'ame 24 de la chape 20. Dans cet etat, I'outil 1 est 
alors, effectivement, porte en -£tant immobilise verticalement par 
la cooperation des moyens 7 et 18 et par I 'ehcastrement du barreau 

25 11 a I'interieur de la chape d'emboftement 20. 

L'actionneur 27 est alors commande pour provoquer 
I' extension de la tige 29 conduisant U coin 26 a s 1 engager a 
travers les lumieres 30, de maniere a faire cooperer les rampes 31 
et 12. L'action d'enfoncement du coin 26 assure I'encastrement 

30 ferme du barreau 11 a I'interieur du couloir 22 et son 
immobilisation contre I'ame 24. 

La fonction de verrouitlage decrite ci-dessus peut 
intervenir, dans tous les cas, avec efficacite et rapidite par la 
simple tSlecommande de I 'alimentation du verin 27, £tant donne que 

35 le montage flottant de ce dernier, par l' intermediate des 
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garnitures entretoises 34, autorise une presentation non 
obligatoirement alignee entre le coin 26 et les lumieres 30. Par 
ailleurs, la cooperation des rampes 31 et 12 permet de parfaire 
I'encastrement du barreau 11 et d'etablir un appui et un contre- 

05 appui effectif,. respect ivement, entre la face avgnt du barreau 11 
et Tame 24 et entre la face 26a du coin 26 contre les bords 
correspondents des lumieres 30 des ailes 21. 

Une immobilisation efficace du barreau 11 a I'interieur 
de la chape 20 peut ainsi intervener, quels que soient Les jeux de 

10 construction ou d'usure susceptibles d'exister ou de nattre entre 
les pieces cooperantes, a savoir le barreau 11, 18 chape 20 et le 
coin 26. 

Dans la position de verroui Llage, illustree par la fig. 2 
et correspondant a une prise d'outil, I ' immobi lisation verticale, 

15 resultant de la cooperation des moyens 7 et 18, d'une part, et 11, 
20 et 6, d' autre part, est completee par un verroui llage 
transversa.l et lateral decoulant de I'engagement du coin 26 & 
travers les ai les 21 . 

Ainsi que ce.La est decrit, en relation avec ta fig- 4, le 

20 clapet anti-retour 36 s'oppose a tout- risque d'evacuation du fluide, 
hydraulique de la chambre superieure 28a et interdit une course de 
retraction intempest ive de la tige 29 susceptible de provoquer un 
degagement du coin 26 par rapport aux ailes 21. 

Lorsqu'U convient de proc^der d La depose de I 1 out i I 1, 

25 L*operateur commaride I '.alimentation de la chambre inferieure 28J> 
par I'intermediaire du distributeur . 35. La pression hydtautique, 
regnant dans la chambre inferieure 28b, est appliquee par la 
derivation 37 au clapet 36 qui est ainsi pUote en ouverture pour 
autoriser I'evacuation du fluide hydraulique de la chambre 

30 superieure 28a en direction du retour a la bache. La tige 2? peut 
ainsi §tre . commandee en retraction pour provoquer le degagement du 
coin 26 par rapport a la section de. passage du couloir 22. Une 
telle commande peut, bien entendo, intervenir 6 distance, k partir 
de la cabine de conduite de la machine, sans impliquer de 

35 deplacement physique de I 'operateor. 
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Apres degagement du coin 26, L'operateur commande 
1 1 inclinaison relative du porte-outil, de maniere a degager 
relativement Le barreau 11 par rapport a La chape 20. Lorsque cet 
etat est atteint, Le porte-outil 4 est commande en deplacement 

05 reLatif vers le bas, de facon a degager Les logements ouverts 18 
par rapport aux. axes 8. 

Ainsi que cela ressort de ce qui precede, Les moyens de 
L 1 invention perraettent de realiser ^adaptation reellement portee 
en appui vertical d'un outil quelconque sur le porte-outil avec 

10 immobi lisation transversaLe et laterale, par I * intermedial re d'un 
organe de verrouillage capable de compenser, par le montage 
flottant de son actionneur et par la rampe inclinee du coin de 
verrouillage, d'une part, Les jeux^de construction et, d'autre 
part, les jeux d'usure susceptibles d'exister ou de naitre entre 

15 les moyens complementaires constitues par Les organes 7 et Les 
paliers 18 et par Le barreau 11, la chape 20 et Le coin 26. Une 
telle compensation permet de realiser, efficacement et dans tous 
les cas, un engagement et un' degagement reels du coin 26, meme en 
presence de matieres ou de materiaux se trouvant, 

20 malencontreusement, presents entre les interfaces cooperantes a La 
suite des travaux executes par I 'outil et la machine. 

Un autre avantage de I'objet de I 'invention reside dans 
l' appui et Le contre-appui intervenant toujours entre Le coin 26, 
les ailes 21; le barreau 11 et L'ame 24. II devient ainsi possible 

25 - d'assurer une adaptation reelle et pratique d*un outit 1 dont La 
forme ou le travail implique qu'il soit deplace de facon poussee 
ou tiree, indiff eYemment . 

Un autre avantage de I'inventioh reside dans la 
possibility de fabriquer, de facon aisee et relativement peu 

30 onereuse, un porte-outil 4 robuste, d'encombrement relativement 
faible, fiable et ne necessitant qu'un entretien habituel, en 
raison de I'absence de pieces constitutives fragiles, telles que 
les verrous coulissants et Les organes elastiques de rappel, 
generalement mis en oeuvre dans La technique anterieure. 
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REVENDICAT10NS : 

1 - Dispositif de prise et de depose automat iques d'un 
cutil de travail <1) par Le porte-outil (4) d'un bras, d'une 
machine, notamment de terrassement, du type comportant, sur La face 
arriere de I'outil, des organes superieurs d'adaptation <7) et au 
moins un organe inferieur d'accrochage (10) et, sur le porte-outil 
des moyens (18) de prise en charge complementaires aux organes 

d' adaptation et un moyen de verrouillage (25) apte b cooperer avec 
I'organe inferieur d'accrochage, 

caracterise en ce que : 

- sur I'outil, les organes supe>ieurs d 1 adaptation 
(7) sont const it ues par deux axes (8) coaxiaux 
s'etendant horizontalement distance de la face 
arriere^ tandis que l l or"gane inf^neur 
d'accrochage (10) forme un barreau 

d f encastrement (11) s'etendant hori2ontalement. 
et parallelement a distance de la face arriere, 

- et sur Le porte-outi I, les moyens de prise en 
' charge (18) sont formes par des. logemehts 

ouverts vers le haut, alprs que I'organe de 
verrouillage <25) comporte une chape (20) 
d'emboitementdu barreau et un coin (26) mu par 
uh actionneur (27) et apte & §tre engage ou 
degage & travers Les ai les (21) de la chape 
derriere le. barreau. 

2 -Dispositif selon la revindication 1, caracterise en 
ce que le coin (26) prSsente, sur sa face orientee vers I'ame de* 
la chape, une raitipe inctinee (31) convergeant vers son extre^nite 
et complementaire a une rampe inclined inverse (12) presentee par 
la face avant du barreau (11). 

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le coin (26) est pbrte par la tige. (29) d'un actionneur 
(27) du type ye>in & double effet monte sur Le porte-outil et ; 
telecommande. 

. A - Dispositif selon. la revendication 3, caracterise en 
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ce que le verin (27) est adapts de facon flottante sur le 
porte-outiL pour que sa tige s'etende en outre verticalement . 

5 - Disposit-if selon La revendicatibn 3 ou 4, caracterise 
en ce que Le verin (27) est du type hydraulique et comporte, entre 

05. sa chambre superieure (28a) et Le distributeur d'alimentat ion (35), 
un clapet (36) anti-retour dans le sens chambre superieure- 
distributeur, un tel cLapet etant pilote en ouverture par La 
pression regnant dans La chambre basse (28b) du. verin. 

6 - Dispositif seLon La revendication 1, caracterise en 
10 ce que La chape d'emboitement definit un couLoir (22) dont Le plan 

de symetrie horizontal (P) est situe a une distance du fond des 
moyens (18) sensiblement egale a ceLLe separant Les axes (8) du 
barreau (11). 
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